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1. YLEISTA

Helenin kysynnénjoustopalvelussa optimoidaan lammitysverkoston menoveden asetusarvoa.

Tiedonsiirto tapahtuu Modbus TCP/IP:114 Helenin reunalaskentalaitteelle. Kysynnénjousto on kayt0ssa,
mikali se on pilvialustalta ohjattu kdyttoon ja alakeskuksen paikalliset Failsafe-toiminnallisuudet eivat
estd ohjausta.

Kiinteiston automaation ja reunalaskentalaitteen valinen kommunikaatio tapahtuu Helenin maarittele-
mien rekistereiden kautta. Automaatiojarjestelma toimii Modbus-client ja reunalaskentalaite on Mod-
bus-server. Vaihtoehtoisesti automaation toteutus on vakioitu (esim. yksikkdsaatimet), jolloin laitteiden
roolit (Client/Server) voivat olla painvastaiset.

L&htokohtaisesti vain automaatiojarjestelmasta saatavilla pisteille luodaan Modbus-rekisteri. Rajapinta-
ohjelman sisaltdessa kaikki rekisteritaulukon pisteet tulee automaatiojérjestelmén kirjoittaa selkeasti vir-
heellisté tietoa rekistereihin, joita vastaavaa pistettd ei ole automaatiojérjestelméassé (esimerkiksi pai-
nemittaukset -50 bar / -5000 kPa, lampdtilamittaukset -50 °C, indikoinnit -1 jne).

Rekisteiden numerot, kertoimet, yksikot ja raja-arvot on esitetty rekisteritaulukossa.

Alakeskus kirjoittaa paikalliset asetusarvot ohjelmista sekd indikoinnit, mittaukset ja s&atoviestit suo-
raan 10-pisteiden takaisinkytkenn&sté.

2. FAILSAFE

I0T-alusta kirjoittaa alakeskukselle rullaavaa laskuriarvoa rekisteriin ”Yhteyden valvonta [Counter]”.
Kun laskurin arvo on muuttunut kolme kertaa, sallitaan lammityspiirin ohjautuminen 10T-alustan ase-
tusarvolle. Jos arvo ei muutu aseteltavan aikaviiveen aikana, esimerkiksi 10 minuuttiin, estetdan lammi-
tysverkoston asetusarvon ohjautuminen IOT-alustan asetusarvolle ja s&&din siirtyy takaisin paikallisen
s&&don asetusarvoon.

Kysynnénjouston ohjaaman asetusarvon ollessa taysin muuttumaton esimerkiksi 60 minuutin aikavii-
veen ajan, estetdan l&mmitysverkoston asetusarvon ohjautuminen 10T-alustan asetusarvolle ja saadin
siirtyy takaisin paikallisen saddon asetusarvoon.

Kysynnénjouston ohjaaman asetusarvon siirtyessa aseteltavien raja-arvojen (”Lammitysverkosto 1 ase-
tusarvon minimi raja” ja "L&mmitysverkosto 1 asetusarvon maksimi raja”) ulkopuolelle, estetdan Iam-
mitysséatimen siirtyminen 10T-alustan ohjaukseen.

Lammitysverkoston asetusarvon minimi muuttuu ulkol&mpdtilan perusteella (Kuva 1), jos ilmanvaihto-
kone on liitetty verkostoon. Kdyttoonoton yhteydessa alarajan k&yréd on 5°C alle paikallisen asetusarvon.
Talvikaudella alarajan kdyra optimoidaan kohdekohtaisesti.
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KUVA 1. Kysynnénjousto asetusarvon minimiraja, jos ilmanvaihtokone on liitetty verkostoon

Verkoston painehdlytyksen ollessa aktiivinen, estetddn lammityssaatimen siirtyminen 10T-alustan ase-
tusarvon ohjaukseen.

Verkoston pumppujen ollessa seis, estetdén lammityssadtimen siirtyminen 10T-alustan asetusarvon oh-
jaukseen.

Kysynnéanjousto sallitaan, kun IOT-alusta kirjoittaa alakeskuksen rekisteriin ”Lammitysverkosto 1 Lam-
pooptimi kaytdssa” arvon 1. Kun 10T-alusta Kirjoittaa rekisteriin arvon 0, siirtyy lammitysverkoston
saadin takaisin paikallisen saatokayran jne ohjaukseen.

Kaikkien edelld mainittujen ehtojen tulee toteutua, jotta IOT-alustan mukainen ohjaus sallitaan.

2.1. VAK:IN YHTEYDEN VARMENNUS IOT-ALUSTALLE

Alakeskus laskee rullaavaa arvoa rekisteriin ”Yhteyden valvonta [BMS Counter]”, jonka avulla 10T-
alusta pystyy paattelemaén alakeskuksen olevan toimintakuntoinen ja sovellusohjelman olevan kayn-
Nissa.

2.2. LAMPOOPTIMIN TAKAISINKYTKENTA

Jos 10T-alustan mukainen asetusarvo-ohjaus on Failsafe-toimintojen puitteissa sallittu ja IOT-alusta on
ohjannut kohteen 10T-alustan asetusarvokaytolle, kertoo alakeskus toiminnon olevan aktiivinen palaut-
tamalla arvon 1 rekisterissa ”"Lammitysverkosto 1 Lampooptimi kaytossa, takaisinkytkentatieto”.
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2.3. PAIKALLINEN ASETUSARVO

Alakeskus laskee aina myos paikallisen saatokayran jne mukaisen asetusarvon ja palauttaa sen 10T-
alustalle rekisterilla "Lammitysverkosto 1 paikalliskdyton mukainen asetusarvo”.

2.4. AKTIIVINEN ASETUSARVO

Alakeskus palauttaa aktiivisena olevan lammityssaatimen asetusarvon 10T-alustalle rekisterilld ”Lam-
mitysverkosto 1 aktiivinen asetusarvo”.

2.5. I0T-ALUSTAN ASETUSARVO

I0T-alusta kirjoittaa alakeskukselle haluamansa lammitysverkoston asetusarvon rekisteriin ”Lammitys-
verkosto 1 ohjauskasky (asetusarvo)”. I0T-alustaohjauksen ollessa aktiivinen ja kun paikalliset failsafe-
toiminnot eivat estd 10T-alustan ohjausta, siirtyy lammitysverkoston s&&din saatdmaan menoveden lam-
potilaa 10T-alustan asetusarvoon.

2.6. ALA-ASEMAN GRAFIIKKA

Ala-aseman grafiikassa esitetdan tilatieto verkostolle “kysynnénjousto-lampdétilaoptimi kdytdssd” kun
kysynnén jousto on sallittu ja I0T-alusta kirjoittaa rekisteriin ”Lammitysverkosto 1 Lampooptimi kay-
t0ssa” arvon 1, vastaavasti rekisterin arvolla 0 esitetdén grafiikalla tilatieto “kysynnénjousto-lampdtila-
optimi ei ole kaytdssa”. Kysynndnjousto ja lampotilaoptimin mukainen verkoston asetusarvo esitetdén
grafiikalla paikallisen saatokéyréisen asetusarvon lisaksi, aktiivinen asetusarvo korostetaan.

2.7. HISTORIAN SEURANTA

Ala-asemaan tai valvomoon lisatédéan historiaseuranta, jossa vahintaan esitetdén samassa kaaviossa 10T-
alustan asetusarvo, paikallinen asetusarvo, aktiivinen asetusarvo sekd ulkolampdtilan mittausarvo.

Dokumentin muutoshistoria
26.11.2024 Muutettu Failsafe asetusarvo viivetta, lisatty kappale 2.7 Historian seuranta.
12.8.2024 Yleista kappaleen sisalt6a muutettu
13.5.2024 Lisatty Kysynnanjousto asetusarvon minimi rajan muutos, jos ilmanvaihtokone
on liitetty verkostoon
16.10.2023 lisatty failsafe-toimintakuvaus 10T-alustan asetusarvon staattisuudesta
1.9.2023 alkuperainen dokumentti



